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Roadmap	
  

•  コ�ン �ピ �ュ�ー�タ�通�信�学�講�座:	
  IntroducCon	
  

•  インターネットと通信システムに関する研究:	
  
What	
  &	
  Why?	
  

•  研究のテーマ	
  
•  フリースペース光（FSO）通信	
  

•  モノのインターネット	
  

•  関連する教科	
  &	
  Prerequisites	
  

2012/10/25	
   CCL	
  IntroducCon	
  -­‐	
  2012	
   2	
  



コ�ン �ピ �ュ�ー�タ�通�信�学�講�座	
  

IntroducCon	
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コ�ン �ピ �ュ�ー�タ�通�信�学�講�座	
  

アプリケーション層	
  	
  

トランスポート層	
  

ネットワーク層	
  

A�n�h�	
  �T�.�	
  �P�h�a�m�	
  �上​級​准​教​授	
  
（アン・トウアン・フアン）	
  

T�r�u�o�n�g�	
  �C�.�	
  �T�h�a�n�g�	
  �准�教�授	
  
（チヨオン・コン・タン）	
  

物理とデータリンク層	
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Video/image/voice	
  
	
  streaming	
  

モノの	
  
インターネット	
  

光ファイバ通信	
  

フリースペース光通信	
  

Lab	
  website:	
  www.u-­‐aizu.ac.jp/labs/ce-­‐cc/	
  

MulCmedia	
  
search	
  engine	
  

MulCmedia	
  
Protocols	
  



インターネットと通信システムに
関する研究:	
  What	
  &	
  Why?	
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情報 vs.	
  物	
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情報:	
  Can	
  be	
  replicated	
  
物:	
  	
  You	
  lose	
  it	
  when	
  you	
  
give	
  it	
  away	
  	
  
	
  



What	
  You	
  Can	
  Do	
  with	
  a	
  
Computer?	
  

Create/use	
  情報 	
   Modify/process	
  情報	
  

Store情報	
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情報



コンピュータ	
  
ネットワークシステム	
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Computer	
  Network	
  can	
  help	
  us	
  to	
  share/spread	
  情報
	
  without	
  limit	
  of	
  capacity,	
  distance	
  (everywhere);	
  it	
  is	
  

convenience	
  and	
  low-­‐cost.	
  



What	
  actually	
  makes	
  the	
  Internet	
  
Work?	
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Japan	
  Post	
  Service	
  
mail	
  

Okinawa	
  ken,	
  Naha-­‐shi	
  
Mr.	
  Suzuki	
  

Okinawa	
  

YOU	
  

Postal	
  office	
  	
  
in	
  Aizu	
  

Postal	
  office	
  	
  
in	
  Tokyo	
  

Postal	
  office	
  	
  
in	
  Okinawa	
  

Okinawa	
  ken,	
  Naha-­‐shi	
  
Mr.	
  Suzuki	
  

Okinawa	
  

mail	
  

Postal	
  service	
  
Okinawa	
  

Okinawa	
  

アプリケーション層	
  	
  

トランスポート層	
  

ネットワーク層	
  

This	
  is	
  what	
  you	
  
basically	
  do	
  not	
  see	
  

This	
  is	
  what	
  you	
  can	
  
see	
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What	
  Really	
  Happen	
  over	
  There?	
  

会津	


郡山	


大阪	


沖縄	


新潟	


東京	


Which	
  way?	
  

Which	
  mean?	
  
Car/train/bike/plane…	
  

What	
  is	
  the	
  next	
  good	
  way?	
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How	
  to	
  build	
  a	
  good,	
  
efficient	
  system?	
  

How	
  to	
  pack	
  things	
  ?	
  



研究のテーマ	
  (Pham’s	
  Group)	
  

1.  フリースペース光（FSO）通信:	
  1-­‐2	
  students	
  

–  Focus	
  mainly	
  theory	
  and	
  simulaCon	
  work	
  

2.  モノのインターネット:	
  2	
  students	
  

–  Protocol	
  design	
  and	
  implementaCon	
  using	
  

embedded	
  systems	
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(1)	
  フリースペース光（FSO）通信	
  

	
  
	
  

q  フリースペース光通信	
  
q フリースペース:	
  無線通信環境　（例：　空気,	
  バキューム）	
  
q  	
  光信号を扱ってデータを送信する	
  

q  FSOの利点	
  
q 効果的なコスト,　速くて簡単に散開できること	
  
q 速いテータレート	
  
q ラストワンマイル問題の解決方法	
  

	
  

	
  

送信機	
   受信機	
  

チャネル	
  

信号	
  信号	
  

実験的 なセットアップ	
  

電光変換器	
   　　　　光電変換器	
  

2012/10/25	
   CCL	
  IntroducCon	
  -­‐	
  2012	
   14	
  



アプリケーション	
  

光ファイバ	
  
リンク	
  

ラストワンマ
イル問題	
  

切れた光ファイバ	
  
リンク	
  

	
  

リンクを	
  
バックアップする	
  

一時的に 
ネットワーク
を提供する	
  

モビール	
  
スイッチング	
  

センター	
  
ビデオ	
  

セキュリティ	
  
通信	
  

ネットワーク
カメラ	
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(2)モノのインターネット	
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インタネット	
  

無線	
  Mesh	
  Network	
  

Zigbee	
  Network	
  

ゲートウェイ	
  

ゲートウェイ	
  

スマートフォン	
   サーバー	
  

環を用い指の言語	
  

GPS,	
  Bluetooth対
応デバイス	
  

•  災害管理	
  
•  リモート家族	
  
•  医療制度 …	
  

設計?	
  
• 	
  Single	
  board	
  PC	
  
• 	
  	
  組込みシステム	
  

• 	
  ルーティングプロトコル ?	
  
• 	
  	
  ソフトウェア開発 ?	
  

Bluetoothから	
  
無線LANへ ?	
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設計の問題	
  

•  ハードウェア　レベル：ゲートウェイ設計	
  
–  Bluetoothから無線LANへのゲートウェイ	
  
– リモートデバイスからデータを受信するためのゲート

ウェイ	
  
•  ネットワック　レベル	
  
– Meshネットワークでのルーティングプロトコル	
  
– クライアントとサーバの通信プロトコル	


•  ソフトウェア　レベル	
  
– ウェブサーバー	
  
– スマートフォンProgramming	
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関連する教科	
  &	
  Prerequisites	
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コンピュータネットワーク	
  
関連科目一覧	


•  通信ネットワークⅠ:	
  Basic	


•  通信ネットワークⅡ:	
  	
  Advanced	


•  ネットワーク構築学:	
  	
  Advanced	


•  ディジタル通信システム:	
  Specialized	


•  性能解析論:	
  Specialized	
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Prerequisites	
  &	
  Working	
  Plan	
  

•  Prerequisites	
  
–  MoCvate	
  to	
  study	
  	
  
–  MathemaCcs	
  background	
  
–  Good	
  at	
  (at	
  least)	
  one	
  programming	
  language	
  (C/Matlab/
MathemaCca)	
  

•  Working	
  Plan	
  
–  First	
  stage:	
  training	
  (weekly	
  meeCng)	
  
–  Second	
  stage:	
  brainstorming	
  (bi-­‐weekly	
  meeCng,	
  or	
  anyCme	
  if	
  
you	
  have	
  an	
  idea)	
  
•  Read	
  papers	
  
•  Consult	
  the	
  advisor	
  and	
  decide	
  your	
  theme	
  	
  

–  Third	
  stage:	
  work	
  on	
  your	
  project	
  (bi-­‐weekly)	
  
•  Computer	
  simulaCon,	
  check	
  analyCcal	
  result	
  
•  Complete	
  your	
  paper	
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Optical System Evaluation using Matlab 
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Optical System Simulation using OptiSystem 
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Network Simulation using Opnet 
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Other	
  Things	
  that	
  We	
  are	
  doing	
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Thank	
  you	
  for	
  your	
  aienCon	
  !	
  

How	
  to	
  contact:	
  
•  Office:	
  306C	
  
•  Email	
  (for	
  appointment):	
  pham@u-­‐azu.ac.jp	
  
•  Personal	
  website:	
  www.u-­‐aizu.ac.jp/~pham/	
  
•  Lab	
  website:	
  www.u-­‐aizu.ac.jp/labs/ce-­‐cc/	
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