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 To achieve efficient demand response, particularly during 
peak hours.
特にピーク時の効率的なデマンドレスポンスを実現するた
め

 Deploy electric vehicles (EVs) to serve as both energy 
consumers and energy suppliers.
電気自動車 (EV) を配備して、エネルギーの消費者とエネ
ルギーの供給者の両方として機能させます。

 Utilize solar energy to provide electricity to vehicles.
太陽エネルギーを利用して、車両に電力を供給します。

 A control method for EV charge/discharge.
EVの充放電の制御方法。
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Virtual power plant (VPP) for power management.

Z. Wang, M. Ogbodo, H. Huang, C. Qiu, M. Hisada, A. Ben Abdallah, "AEBIS: AI-Enabled Blockchain-based Electric Vehicle 

Integration System for Power Management in Smart Grid Platform," IEEE Access, vol. 8, pp. 226409-226421, 2020, 

doi:10.1109/ACCESS.2020.3044612.
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 We developed an off-grid energy storage solar carport that 
integrates solar panels and electric vehicles (EVs). 

ソーラーパネルと電気自動車 (EV) を統合したオフグリッド エネルギー
貯蔵ソーラー カーポートを開発しました。

◦ A control method for EV charge/discharge based on neural network models 

realized in both software and hardware platforms. 

ソフトウェアとハードウェアの両方のプラットフォームで実現されるニューラルネット

ワーク モデルに基づく EV 充放電の制御方法

◦ We developed a software tool that displays the status of vehicles (state of 

charge (SoC), charge/discharge activities, etc.)

車両の状態（充電状態（SoC）、充放電状況など）を表示するソフトウェアツールを

開発しました。

Illustration of data exchange between 

the power grid and EV-AI systems via 

an aggregator. The EV-AI systems are 

used to control the charge/discharge 

tasks of EVs.
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AI Chip, 

Software Tool

AIチップ、ソフト
ウェアツール
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 To utilize the battery of an electric vehicle as an energy storage 
system for the smart grid that can address peak demand issue.

電気自動車のバッテリーをスマートグリッドの蓄電システムとし
て活用し、ピーク需要に対応したい

 The renewable energy fluctuates greatly depending on the 
situation and is not stable. However, the electric power stored in 
the EV can become stable electric power. 

再生可能エネルギーは状況によって大きく変動し、安定していま
せん。 しかし、EVに蓄えた電力は安定した電力になることがで
きます。

 If EV owners can make money by selling electricity, it will make 
electric cars more cost-effective for owners.

EV所有者が電気を売ってお金を稼ぐことができれば、所有者に
とって電気自動車の費用対効果が高くなります。

A campus control system (CS) is deployed to serve as a mediator, by communicating

with other participants, including electric company, end consumers, and EV fleet. 9



Algorithm Flowchart of the 

Energy Trading Algorithm. 

Our Energy Trading System
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 Balancing energy supply and demand with integration of a virtual power plant (VPP) and 

vehicular networks.

仮想発電所 (VPP) と車両ネットワークの統合により、エネルギーの需給バランスを調整

します。

 Achieving accurate prediction of battery power consumption of EVs.

EVのバッテリー消費量を正確に予測。

 A smart control mechanism to guide the charge/discharge behaviors of EVs. This will 

help improve the efficiency of the energy transaction between EVs and the power grid. 

EVの充放電挙動を誘導するスマート制御機構。これにより、EV と電力網の間のエネル

ギー取引の効率が向上します。

 Making decisions based on the status of the vehicle, weather information, user 

information, and future trips.

車両の状態、気象情報、ユーザー情報、および今後の旅行に基づいて意思決定を行いま

す。
13



Proposed Method and System

Illustration of the optimized power consumption prediction.
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Flowchart of decision process of energy offer from an EV to the aggregator.

Flowchart of EV selection method. 15



Comparison between PCP and the 
multi-stage PCP (this work) in 
different scenarios.

Z. Wang and A. Ben Abdallah, "A Robust Multi-Stage Power Consumption Prediction Method in a Semi-Decentralized Network 

of Electric Vehicles," in IEEE Access, vol. 10, pp. 37082-37096, 2022, doi: 10.1109/ACCESS.2022.3163455. 16
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